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Abstract 

      The study gathers 56 samples of waters, Sediments, bones of some Living being as well as some plants 

available in local markets (vegetables and fruits) taken from different areas of the south Iraq governorates to 

determine radon concentration  222Rn emitted from the chosen samples and the generating radioactive radium 

226Ra resulted from the dissolution of the period  Jan - March 2019. It manipulates the active measure method of 

the electronic speeder through the use of the Rational Application Developer RAD7 and the passive method, the 

long-term method for radiation of alpha particles, utilizing Solid State Nuclear Track Detectors (SSNTDs) 

technique and Two types of detectors were used; CR-39 and LR-115-typeII. The results show that the greatest 

concentrations of radon in waters 16234±1014Bq/m3 in Shatt- El-Arab waters in Basra while the least 

concentration 2153±134Bq/m3in Al-Turbia station in Thiqar, whereas the highest radon concentration 

20570±1285Bq/m3 is of a sample taken from the Sediments if Al- Msab_el_aamin the north of Basra. As for the 

concentration in living beings, the highest is of a sheep bone 4869±304 Bq/m3 from Basra (Northern Rumaila); 

the least is of a chicken bone 132±8 Bq/m3   taken from local markets in Misan. The planet samples show that 

the highest radon concentration 128± 8Bq/m3 is fenugreek from Basra markets and the least is of an apple 

exported in Misan markets. The annual estimated dose affecting water is1.60mSvy-1 Which is greater than the 

worldly permitted dose, which is 1mSvy-1. Generally, it is found that radon concentration of the chosen water 

samples from the South of Iraq is greater than the permitted ratio, 11Bq/L and its concentration in Sediments 

also records a noted increase which may cause danger for population health living in these areas. 
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  Abstract :الخلاصة
( عينتتتتتة متتتتتا ميتتتتتا  ورواستتتتت  وعيتتتتتام ةعتتتتتع اللامنتتتتتا  ال يتتتتتة ةا  تتتتتاهة التتتتت  ةعتتتتتع النمتتتتتا   56جمعتتتتته هتتتتتا ةتتتتت   ال راستتتتتة    

النباتيتتتتتتة المتتتتتتتوهرة هتتتتتتا الأستتتتتتوا( الم ليتتتتتتة  هوافتتتتتتح، ظاتتتتتتروا ( قظتتتتتت   متتتتتتا منتتتتتتا   م تلفتتتتتتة متتتتتتا م اهيتتتتتتا  جنتتتتتتو  العتتتتتترا(، 
المشتتتتتتا والنتتتتتتات   226Raالمنبعتتتتتتل متتتتتتا العينتتتتتتا  المنت بتتتتتتة والوليتتتتتت  لعنصتتتتتتر الرا يتتتتتتوم  222Rnون لت  يتتتتتت  ترافيتتتتتت   تتتتتتاز التتتتتترا 

. اعتمتتتتتتت   اللرعاتتتتتتتة الفعالتتتتتتتة هتتتتتتتا ال يتتتتتتتا  2019آ ار( –للفتتتتتتتترة متتتتتتتا  فتتتتتتتانون ال تتتتتتتانا  238Uمتتتتتتتا ان تتتتتتتني نييتتتتتتتر اليورانيتتتتتتتوم 
active method  التاانتتتتة ارللترونيتتتتة الستتتترععة متتتتا ظتتتتني ج تتتتازRational Application Developer RAD7 

 رعاتتتتة ال يتتتتا   وعلتتتتة الأمتتتت  رنبعتتتتاا جستتتتيما  فلفتتتتا ةاستتتتت  ام تاانتتتتة كواشتتتت   Passive methodو رعاتتتتة ال يتتتتا  الستتتتلبية 
-LRوالنتتتتو  CR-39النتتتتو   Solid state Nuclear Track Detectors SSNTDsالآثتتتار النووعتتتتة الصتتتتلبة  

115typeII 1014±16234هتتتتتتا الميتتتتتتا  ةتتتتتتو  . بينتتتتتته النتتتتتتتام  فن افبتتتتتتر تركيتتتتتت  ل تتتتتتاز التتتتتترا ونBq/m3  هتتتتتتا عينتتتتتتة ميتتتتتتا  شتتتتتتط
هتتتتا عينتتتتتة ميتتتتتا   متتتتا م لتتتتتة اللربيتتتتتة هتتتتا م اهيتتتتتة    قتتتتتار 134Bq/m3±2153العتتتتر  هتتتتتا م اهيتتتتتة البصتتتترة واقتتتتت  تركيتتتتت  

( هتتتتتا عينتتتتتة قظتتتتت   متتتتتا الرواستتتتت  1285Bq/m3±20570 تتتتتما العينتتتتتا  الم روستتتتتة، بينمتتتتتا كتتتتتان اعلتتتتت  تركيتتتتت  للتتتتترا ون    
العتتتتتام شتتتتتماي م اهيتتتتتة البصتتتتترة، فمتتتتتا ايمتتتتتا يتعلتتتتت  بتركيتتتتت   تتتتتاز التتتتترا ون هتتتتتا اللامنتتتتتا  ال يتتتتتة  هاتتتتت  الااعيتتتتتة متتتتتا ن تتتتتر المصتتتتت  

( واقل تتتا هتتتا عيتتتتام Bq/m3 4869±304ستتتا  افبتتتر تركيتتت  هتتتتا عيتتتام ظتتترو) متتتتا م اهيتتتة البصتتترة  الرميلتتتتة الشتتتمالية   
عينتتتتا  النباتيتتتتة هلتتتتان ( قظتتتت   متتتتا الأستتتتوا( الم ليتتتتة لم ينتتتتة ميستتتتان ،فمتتتتا ايمتتتتا   تتتت  ال 8Bq/m3± 132 جتتتتا  م لتتتتا 

(  هتتتتا عينتتتتتة نبتتتتا  ال لبتتتتتة متتتتا قستتتتتوا( م اهيتتتتة البصتتتتترة واقل تتتتا هتتتتتا عينتتتتتة  8Bq/m3± 128اعلتتتت  تركيتتتتت  ل تتتتاز التتتتترا ون  
(. قتتتتت ر  الارعتتتتتة الستتتتتنوعة المتتتتت ثرة للمتتتتتا  ووجتتتتت   6Bq/m3± 51هاف تتتتتة التفتتتتتا  المستتتتتتور   هتتتتتا قستتتتتوا( م ينتتتتتة ميستتتتتان  

. وبصتتتتتورة عامتتتتتة mSvy-1 1ل تتتتت و  المستتتتتمو  ب تتتتتا عالميتتتتتا والبال تتتتتة  وةتتتتت   ال يمتتتتتة تعتتتتت  اعلتتتتت  متتتتتا ا 1.60mSvy-1قن تتتتتا
وجتتتتتت  ان ترافيتتتتتت   تتتتتتاز التتتتتترا ون هتتتتتتا عينتتتتتتا  الميتتتتتتا  المنت بتتتتتتة متتتتتتا منتتتتتتا   جنتتتتتتو  العتتتتتترا(  تتتتتتما ال راستتتتتتة اعلتتتتتت  متتتتتتا ال تتتتتتيم 

 وان ترافيتتتتت   هتتتتتا الرواستتتتت  الااعيتتتتتة ةتتتتتا الأظتتتتترش ستتتتتاله زعتتتتتا ة مل و تتتتتة وقن تتتتتا قتتتتت  تشتتتتت   ظلتتتتتورة 11Bq/Lالمستتتتتمولة والبتتتتتال 
 عل  ص ة الس ان ها تلك المنا  .

      SSNTDs، كواشتت  الأثتتر النتتوو    RAD7، ج تتاز 226Ra، الرا يتتوم222Rn:  تتاز التترا ون كلمااات ماتاحياا 
 .LR-115و CR-39، اللاش               
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     Introduction المقدمة
 عتتتت  مو تتتتو  ةتتتت   ال راستتتتة متتتتا الموا تتتتيا الم متتتتة وال ساستتتتة     

الم تصتتتتتيا هتتتتا ماتتتتتاي البيئتتتتتة وعامتتتتة النتتتتتا  علتتتتت   والتتتتتا شتتتتت له
وعنبتتتتتتا  لتتتتتت  ستتتتتتوا  ررتبا تتتتتتح المباشتتتتتتر ةتتتتتتالأما ال تتتتتت اما ل نستتتتتتان،

ارةتمتتتتتتتتتام الواستتتتتتتتتا ةتتتتتتتتتالرا ون بوصتتتتتتتتتفح ملتتتتتتتتتوا اشتتتتتتتتتعاعا بيئتتتتتتتتتا 
وصتتتتتتتناعا  شتتتتتتت   مصتتتتتتت ر ظلتتتتتتتر علتتتتتتت  صتتتتتتت ة النتتتتتتتا  نتياتتتتتتتة 

 ةتتتتو  تتتتاز R222التتتترا ون انتشتتتتار  هتتتتا التربتتتتة ومتتتتوا  البنتتتتا  والميتتتتا . 
ظامتتتتتتت   ةعتتتتتتت  م اللتتتتتتتون واللعتتتتتتتم والرام تتتتتتت منشتتتتتتت  مشتتتتتتتا  بيعتتتتتتتا ال

ةستتتت  استتتتتارارعتح ارللترونيتتتتة رمتنفتتتتح ثمانيتتتتة اللترونتتتتا   فيماميتتتتا
وع تتتتتتو  ، 3m/ kg 9.7هتتتتتا قشتتتتترتح ال ارجيتتتتتة ، تبلتتتتت  ك اهتتتتتتح 
2.8 عمتتتر  النصتتتفا  R222علتتت  ثتتتنا نيتتتامر م متتتة التتت ةما  

d  ا والوليتتتتتتت  متتتتتتتاRa226   التتتتتتتتاةا لسلستتتتتتتلةU238  و ال تتتتتتتانا
التتتتتاةا  Ra228الوليتتتت  متتتتا  S 55.65عمتتتتر  النصتتتتفا  R220ةتتتتو

التتتتاةا  4Sعمتتتر  النصتتتفا  R219 و ال التتتل Th232 لسلستتتلة
النييتتتتتتتر اروي تللتتتتتتت  عليتتتتتتتح تستتتتتتتمية التتتتتتترا ون   U235لسلستتتتتتتلة 
Radon  وال تتتتتتتتتتتتتتتتاناThoron امتتتتتتتتتتتتتتتتا ال التتتتتتتتتتتتتتتتل ايللتتتتتتتتتتتتتتتت  عليتتتتتتتتتتتتتتتتح

،ان ستتتتتتتتتلور  را  التتتتتتتتترا ون  شتتتتتتتتتبح ستتتتتتتتتلور ( (actinonارفتيتتتتتتتتتون 
  لتتتتتتتح الاابليتتتتتتة علتتتتتتت  ارنتشتتتتتتار والنفتتتتتتتو   را  ال تتتتتتازا  الأظتتتتتترش  ا

متتتتا الفت تتتتا  وال اتتتتو  الصتتتت يرة وللونتتتتح قثاتتتت  متتتتا ال تتتتوا  ة تتتت و  
ستتتتتبا متتتتترا  ه تتتتتو  ميتتتتت  التتتتتت  الباتتتتتا  قرعبتتتتتا متتتتتا ستتتتتتل  الأر  ، 
 عتبتتتتر  تتتتاز التتتترا ون ةاعتتتتل لاستتتتيما  الفتتتتا الم عنتتتتة عنتتتت  ان نلتتتتح 

وععتتتتتتتتتت  استنشتتتتتتتتتتا(  تتتتتتتتتتاز التتتتتتتتتترا ون او .5.6Mevةمعتتتتتتتتتت ي  اقتتتتتتتتتتة 
كونتتتتتتح  عتبتتتتتتر المستتتتتتاةم  الأساستتتتتتيةالم تتتتتتا ر  التتتتتتتنمم معتتتتتتح متتتتتتا

اللبيعتتتتتتتتا،  ا شتتتتتتتتعا لمصتتتتتتتتا ر  ا نستتتتتتتتانهتتتتتتتتا تعتتتتتتتتر   الأفبتتتتتتتتر
% متتتتتتا قجمتتتتتتالا 55-50،ليتتتتتتل تم تتتتتت  جرعتتتتتتة التتتتتترا ون ةمفر ةتتتتتتا 

الارعتتتتة التتتتتا يتعتتتتر  ل تتتتا الشتتتت   ستتتتنوعا متتتتا جميتتتتا المصتتتتا ر 
.وععتتتتتت  التعتتتتتتر  ل تتتتتتاز التتتتتترا ون مشتتتتتت لة صتتتتتت ية [4-1]اللبيعيتتتتتتة
فن ةنتتتتتار عنقتتتتتة بتتتتتيا التعتتتتتر  ل تتتتتاز قثبتتتتتته ال راستتتتتا  وبيئيتتتتتة ، 

، وةتتتتتتت ا التتتتتتتت ثير [5]التتتتتتترا ون ووقتتتتتتتو  ا صتتتتتتتاةا  ةستتتتتتتر ان الرمتتتتتتتة
 الصتتتتت ا ل تتتتتاز التتتتترا ون ان اصتتتتت  التعبيتتتتتر  الأثتتتتترالمعتتتتترو) لتتتتتوي 

النصتتتتتتت   قعمتتتتتتتاررمتتتتتتت  التتتتتتترا ون الناتاتتتتتتتة متتتتتتتا ان نلتتتتتتتح  ا  ان و 
، ليتتتتتتل تلمتتتتتتا الاصتتتتتتيرة ةتتتتتتا المستتتتتتب  الرميستتتتتتا لستتتتتتر ان الرمتتتتتتة

التتتتترا ون هتتتتا جستتتتتيما  الفتتتتتا الصتتتتتا رة عنتتتتتح الآثتتتتار الصتتتتت ية ل تتتتتاز 
وعتتتتتتا نتتتتتتوات  تفل تتتتتتح ، وتمتلتتتتتتك ةتتتتتت   الاستتتتتتيما  اللاقتتتتتتة اللاايتتتتتتة 

لت تتتتتتتتر( جستتتتتتتم النستتتتتتتي  وتصتتتتتتت  التتتتتتت   اظتتتتتتت  ال ن تتتتتتتا وت رعتتتتتتت  
النستتتتي  ،وعم تتتتا للتتتترا ون ونتتتتوات  تفل تتتتح ان تتتتت ظ  جستتتتم ارنستتتتتان 

كمتتتتتتتا  ستتتتتتتاةم  تتتتتتتاز التتتتتتترا ون متتتتتتتا  عتتتتتتتا  تتتتتتتر( التتتتتتتتنفم وال اتتتتتتتم
متتتتتتتتتا %75تاتتتتتتتتتة متتتتتتتتتا ان نلتتتتتتتتتح ة تتتتتتتتتوالا النوعتتتتتتتتت ا  المشتتتتتتتتتعة النا

م اهئتتتتتتا  الارعتتتتتتة المتتتتتت ثرة الستتتتتتنوعة التتتتتتتا  ستتتتتتتلم ا ارهتتتتتترا  وكتتتتتت  
كمتتتتتتا ان ماتتتتتتاميا متتتتتتا  [6]علتتتتتت  انفتتتتتترا  متتتتتتا المصتتتتتتا ر ارر تتتتتتية

ارليتتتتتا  هتتتتتا السلستتتتتلة ال  اميتتتتتة تتلتتتتتوا ةتتتتتالموا  المشتتتتتعة كالنباتتتتتتا  
ةنالتتتتتتتتك  رامتتتتتتتت  ع يتتتتتتتت ة لت  يتتتتتتتت    . توجتتتتتتتتومنتاات تتتتتتتتاوال يوانتتتتتتتتا  
 رعاتتتتتتان  التتتتترا ون هتتتتتا النمتتتتتا   البيئيتتتتتة، استتتتتت  مهترافيتتتتت   تتتتتاز 

لرعاتتتتتتتة الستتتتتتتلبية  يتتتتتتتتر ال تتتتتتتاز التتتتتتتترا ون ارولتتتتتتت   لت  يتتتتتتت  تركيتتتتتتت 
ارمتتتتت  رنبعتتتتاا جستتتتتيما  المباشتتتترة وةتتتتتا  رعاتتتتة ال يتتتتتا  اللوعتتتت  

 وال انيتتتتتتةSSNTDs تاانتتتتتتة كواشتتتتتت  ارثتتتتتتار النووعتتتتتتة الصتتتتتتلبةالفتتتتتتا 
نتتتتتا اللرعاتتتتتة الفعالتتتتتة المباشتتتتترة متتتتتا ظتتتتتني استتتتتت  ام ج تتتتتاز اللترو 

 زلت  يتتتت  تركيتتتت   تتتتتا ال راستتتتة ت تتتت ) ةتتتت   .RAD7ستتتترعا  ستتتتم  
التتتتتتتتترا ون المشتتتتتتتتتا والمنبعتتتتتتتتتل متتتتتتتتتا ان تتتتتتتتتني العناصتتتتتتتتتر المشتتتتتتتتتعة 
الموجتتتتو ة هتتتتا الميتتتتا  والرواستتتت  والنباتتتتتا  وعيتتتتام اللامنتتتتا  ال يتتتتة 
هتتتا جنتتتو  العتتترا( والتتتتا قتتت  تتتت ثر علتتت  صتتت ة الستتت ان هتتتا تلتتتتك 

اعتتتتتت   برنتتتتتتام  مستتتتتتتابلا  عتتتتتت  ةتتتتتت ا العمتتتتتت   تتتتتتما ، كمتتتتتتاالمنتتتتتتا  
تعتتتتت  ، هتتتتتا جنتتتتتو  العتتتتترا( تتتتتاز التتتتترا ون ظار تتتتتة رنتشتتتتتار لرستتتتتم 

منلاتتتتتتة ال راستتتتتتة  ا  قةميتتتتتتة اقتصتتتتتتا  ة وتواجتتتتتت  ستتتتتت انا مستتتتتتتمر 
 هان عا تواج  الع ي  ما الشركا  الأجنبية العاملة هي ا.

                       Experimental Work العمل التجريبي 
 Technique SSNTDsتقنية كواشف الاثار النووية الصلبة    

 Collect and prepares Samplesالعينات جمع وتحضير 
 جمعه العينا  ما مصا ر م تلفة ما منا   جنو  العرا(  

ةع   (1المتم لة ةم اهيا    البصرة،    قار، ميسان( ش    
عيام العينا  الم روسة  الرواس  اللينية،  جففهعملية الاما 

   C°لرارة  ب رجة Oven هااللامنا  ال ية، والنباتا ( 

ةالنسبة لعينا  عيام اللامنا  ال ية لرقه وتم  ساعة 24لم ة110
ال صوي عل  الرما  ال     م   عينا  اللامنا  ال ية قي  ال راسة 

و ربله جميا العينا   ك ربامية ةاست  ام  الونةوثم   نه 
عبة للت ل  ما الشوام  وارجسام ال ر  µm 2ةاست  ام من   

ي   العينا  ةمواصفا  عالمية متف  علي ا لت  ي  ترافي   از وه
تانية كواش  الأثر النووعة الصلبة اللرعاة ال ير  هالرا ون. است  م

مباشرة لت  ي  الترافي  الفعالة للرا ون وال ورون المنبعل ما العينا  
 قي  ال راسة،
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 مو  ا علي ا منا   ال راسة.( ظار ة جم ورعة العرا( 1ش                         

 
 
 

 Irradiation Process   عملية التشعيع
وو عه ها  رهة  (1.5cm×1.5cm)ةمسالة   CR-39و LR-115 typeII نو لار  رقام  ما كواش  ارثار النووعة الصلبة  

 للأثار( ولصاه اللواش  النووعة 4cm( وقلرةا  cm 10التشعيا والتا ةا عبارة عا اسلوانا  بنستلية م  مة ار ن( ارتفاع ا  
 (1cm ارسلوانة عل  ارتفا  قسف عا العينة المو وعة ها  (9cm( ها  لا  ارسلوانة ما ال اظ  ة يل تبع  مساهة DSSNTالصلبة 

 (.2 الش   يوما كفترة معتم ة موص  ب ا لل صوي عل   رجة تشعيا معتم ة  90وتترر لم ة  ة ل اموعتم  لا ا 
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 SSNTDs الصلبة غاز الرادون بتقانة كواشف الاثر النووي  المغلقة المستخدمة لقياسللأسطوانة  صورة (2)شكل 

                                                                                                                            والمشاهدة المجهرية القشط الكيميائي 
     

 CR-39 اجرعه عملية الاشط الليماما لللواش  النووعة النو  
ةع  انت ا  الفترة ال منية الم صصة  LR-115 type IIوالنو  

للتشعيا لتب ا مرللة ا  ار ارثار النووعة ، استعم  المي ان 
 ±المانا الصنا ما ار ال قة( (Sartorius ال سا  ما نو 

و يوم المستعم  ها ل سا  وزن كتلة ةي روكسي  الص  0.01
 م لوي ةي روكسي  الصو يوم  الليمامات اير م لوي الاشط 

NaOH )    ةعيارعةN 2.5  ب رجة لرارة)C°±1 60   ظني
 CR-39, قما ةالنسبة لللاش   LR-115لللاش   ( قياة  120

 N 6.25    ب رجةC°±1 70(  علاه ساعا   7ظني ،
ترة ال منية الم كورة للف  NaOH اللواش   اظ  الم لوي الااشط

لل  كاش  اعن  ، وبع  ارنت ا  ما م ة الاشط ،ت ظ  اللواش  
لل صوي علتت   .[ 7]لت س  ةالما  المالر وتاف  بور( الترشي  

 .[ 8]العيارعة المللوبتتة ولس  العنقة التاليتتة 

  1      )
MqwtV

gW
N

1000)(
 

 ليل قن :
N  العيارعة المللوبة :Normality) 

W(g)  وزن الما ة المااسة ةال رام :gm. ) 
V  لام الما  المالر المست  م مااساً  ةالمللتر :ml. ) 

qwtM لما ة 40للما ة الم اةة وبما قنح  ساو    الا عئا: الوزن )
 NaOH  ةالش   1( المست  مة ها العم  تصب  المعا لة )

 الآتا:    

     
25

V

)g(W
N  

   

  1)                      
WM

1000

V

)g(W
N  

 ليل قن :
N  العيارعة المللوبة :Normality) 

W(g)  وزن الما ة المااسة ةال رام :gm. ) 
V  لام الما  المالر المست  م مااساً  ةالمللتر :ml. ) 
WM   لما ة 40: الوزن الا عئا للما ة الم اةة وبما قنح  ساو )
 NaOH ةالش   1ها العم  تصب  المعا لة  ( المست  مة )

 الآتا :    

         
25

V

)g(W
N  

ةع  ارنت ا  ما عملية المعالاة الليميامية تب ق مرللة اللش  عا 
 LR-115 type II ، CR-39 ارثار المسالة عل  اللواش 

( ليل 3  ش   ةتلبير مناسبةاست  ام ما ر  وما وهاا لاوة 
مو   ارثار المسالة عل  اللواش . ي ر صورة لن
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 اليميا(. عل    CR-39عل  اليسار و  (LR-115النووعة   كواش  ارثار  قلفا المسالة علآثار جسيما  يو   ( (3ش   
 
 
 
 
 

 RAD7         Technique RAD7 تقانة
     مرة ج از اللترونا سرعا  ست  م  للمراقبة المست

للرا ون ها ال وا  وقيا  تركي   از الرا ون ها الميا  والتربة.تتم 
لتساي  ترافي   از الرا ون  ة   التانية ما ظني ج از

المنبعل ما العينا  قي  ال راسة ةصورة انية .ليل تم ال يا  
ةلرعاتيا ها النما   المل ونة والما  هفا الأوي تتم العملية 

ما هو(  ز ةس   كمية ما ال از المتول  عن ما  اوم الا ا
ل ر  قيا  ترافي   العينة وعرسلح ال  ظلية

 از الرا ون ةع  ان يتم الت ف  ما ع م وجو  ة ار الما  
المصال  لل ازا ، ليل تست ر( عملية  خ ال از ال  الا از 
م ة ظمم  قام  ثم يب ق ةع ةا الا از ةالع  لم ة ظمم  قام  

(. وعملية الع  ة   ةا قيا  لتركي  اا الش    ا 
والبولونيوم   البولونيومعنصر  

   وعليح هان عملية ال يا  تلون ةع   ال
  قياة. اما ال انية ها لالة الما      مل  

   هان الا از   يم  از الرا ون ها الما  ب قة عالية
واسا ما الترافي  لتساي  قرا ا  لم ة ساعة ما اظ  العينة  وم ش

ق رتح او  البا تلون الارا ا  المسالة انيا، وعمتاز الا از ةا رتح  

عل  ت  ي   اقة جسيمة الفا اللترونيا وة ا  م نح ما التميي  بيا 
 والبولونيوم  البولونيومنيامر الرا ون عنصر  

( كاش  كما  ا  تافيف   ورون ،وبيا الرا ون وال
  ب وا  ج ي  لم ة عشرة  قام  ما ظني ربط ول ة

 مر ال وا  ال ار  عبر  التافيف ها للاة م لاة ما 
   وععو  فل  ال اظ  وعنلظ  امما ةان ت ه  ال وا

, هإ ا كانه نسبة   ون بنفم اللرع  ظني 
الما ة لم ة  نب ق ارظتبار ليل تشت    الر وبة اق  ما

الرا ون ما العينة وعتم  هعح فل   رهة ب ا  ظمسة  قام  ينت  
وعبا  هترة ت ع  عل   وما ثم يتوق   فيال يا  

ظمسة  قام  للا  ص  ظنل ا  ال  لالة التوازن وما ثم   رر 
بل  م ة لأربا  ورا  لم ة ظمسة  قام  لل ورة الوال ة وب لك ت

 ها ن ا ة ك  تش ي  سيلبا  قياة و  ارظتبار الللية 
معلوما  تتاما متوسط تركي  الرا ون, ارن را) المعيار  وقرا ة 
نسبة الر وبة و رجة ال رارة  اظ  الا از وتارعخ وزما فجرا  
ارظتبار ةا  اهة فل  رقم التش ي  وع   ال ورا  ثم  علا 

 ورا  والليف المترافم. الم لط البيانا لأربا 
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  RADH2O م لطاليمن  ها ة   ال راسة وعل المستخدم لقياس غاز الرادون  RAD7لجهاز على اليسار صورة(4شكل)

 الحسابات
 

ارتيتتتتتة  المعا لتتتتة ةاعتمتتتتا علتتتتت  اللاشتتتت  التتتتتا تستتتتا  لستتتتا  عتتتتت   ارثتتتتار اللليتتتتة  تبتتتت ق مرللتتتتة عمليتتتتة المشتتتتاة ا  الما رعتتتتتة  اتمتتتتام ةعتتتت 
تانيتتة كواشتت  ارثتتار النووعتتة  ةاستتت  ام  لل يتتا  اللرعاتتة ال انيتتةبواستتلة  :

والتا تعتمت  علت  لستا  ارلتماليتة اللليتة لاستيما  الفتا المنبع تة متا الترا ون وال تورون وورمت ةما والتتا تاتر  وتستا     SSNTDsالصلبة
 LR-115typeII،CR-39عل  اللواش  

 .[9] الأتيتياالمعا لتيا  وت س  مالت  ي  مع ي انبعاا الرا ون ما م تل  العينا   ليل تستعم  ك اهة الأثر
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 )3Bq/m  بول ا  A222 م ا تا ير هعالية  از الرا ون  2,3,4وباست  ام المعا ر        

 . ]10  [ها لالة التعر  ل از الرا ون ها الما  ما المعا لة ارتيةwD وعم ا لسا  الارعة الفعالة السنوعة 

                                                                                                                                                       cwD wCR w= C wD  

           ليل فن:
    wD    1:الارعة الم اهئة السنوعة-.yvS) 
      wC     1: تركي  الرا ون ها الما-Bq.L) 

  wCR  :1   است نر الفر  العام مع ي-L.y 1095) 
   cwD  1 : معام  ت وع  الارعة للرا ون-Bq vS4) 
  

 

 Results and Discussion النتائج والمناقشة

 cA222  Radonالتركيتتتتتت  الفعتتتتتتاي ل تتتتتتاز التتتتتترا ون    اتتتتتتا  
Activity concentration  قيتتتتتت  ( للتتتتت  عينتتتتتتح متتتتتا العينتتتتتتا

, ن ستتتتتتتت  قورً النستتتتتتتتبة بتتتتتتتتيا التركيتتتتتتتت  الفعتتتتتتتتاي لل تتتتتتتتورون ال راستتتتتتتتة
( و لتتتتتتك ةعتتتتتت  5( متتتتتتا المعا لتتتتتتة   cA222/cA220 والتتتتتترا ون  

CRوعع عتتتتتتتتا ك اهتتتتتتتتة الأثتتتتتتتتر التعتتتتتتتت
G  و

LR
G    لللاشتتتتتتتت

CR-39   واللاشتتتتتتتLR-115  علتتتتتتت  التتتتتتتتوالا للتتتتتتت  عينتتتتتتتة متتتتتتتا
( قزا  كتتتتتت  1-4العينتتتتتا  قيتتتتتت  ال راستتتتتتة والموجتتتتتتو ة هتتتتتتا الاتتتتتت اوي 

عينتتتتة وكتتتت لك التعتتتتوعع عتتتتا قتتتتيم العوامتتتت  الأظتتتترش متتتتا الاتتتت اوي 
ةالمعا لتتتتتة العوامتتتتت  الأظتتتتترش المعلتتتتتاة , ثتتتتتم نعتتتتتو  ةتتتتت   النستتتتتبة و 

عينتتتتتة للتتتتت  ( لل صتتتتتوي علتتتتت  التركيتتتتت  الفعتتتتتاي ل تتتتتاز التتتتترا ون 5 
 يتتتتتتم اعا ت تتتتتا لاميتتتتتا ةتتتتت   ال ستتتتتاةا  .متتتتتا العينتتتتتا  قيتتتتت  ال راستتتتتة

عينتتتتتة. عينتتتتتا  المواقتتتتتا الأظتتتتترش وتو تتتتتا هتتتتتا الاتتتتت اوي فزا  كتتتتت  
 (1ليتتتتتتل  م تتتتتت  الاتتتتتت وي   (1-4 الاتتتتتت اوي بينتتتتتته هتتتتتتا   النتتتتتتتام

متتتتا   متتتتا الميتتتتا  هتتتتا منتتتتا   منت بتتتتة تركيتتتت   تتتتاز التتتترا ون هتتتتا ن
متتتتتتتتتا جنتتتتتتتتتو  العتتتتتتتتترا( ليتتتتتتتتتل ينلتتتتتتتتتظ ان اقتتتتتتتتت  تركيتتتتتتتتت  كتتتتتتتتتان 

3Bq/m 2153±134   اللربيتتتة متتتا م ينتتتة    هتتتا عينتتتة ميتتتا
متتتتتا  3Bq/m1014± 16234وافبتتتتتر تركيتتتتت  لل تتتتتاز ةتتتتتو  قتتتتتار

( ومعتتتتت ي  W4رقتتتتتم   عينتتتتتة البصتتتتترةم اهيتتتتتة  هتتتتتا شتتتتتط العتتتتتر 

و تتتتتتت  ي )5  والشتتتتتتت   .3Bq/m 5502التركيتتتتتتت  ال ستتتتتتتابا ةتتتتتتتو 
العنقتتتتتة بتتتتتيا تركيتتتتت   تتتتتاز التتتتترا ون المنبعتتتتتل متتتتتا عينتتتتتا  الميتتتتتا  

يو تتتتتتتت   (2  يالعتتتتتتتترا(. الاتتتتتتتت و هتتتتتتتتا منلاتتتتتتتتة ال راستتتتتتتتة جنتتتتتتتتو  
الم روستتتتتة  الرواستتتتت  الااعيتتتتتةهتتتتتا عينتتتتتا   ن التتتتترا و ترافيتتتتت   تتتتتاز 

للرواستتتتتتتتتتتتتتت  الااعيتتتتتتتتتتتتتتتة تركيتتتتتتتتتتتتتتت   قعيتتتتتتتتتتتتتتتمليتتتتتتتتتتتتتتتل ننلتتتتتتتتتتتتتتتظ ان 
3Bq/m20570±1285   علتتتتت  عمتتتتت m100c   عتتتتتا ستتتتتل

واقل تتتتتا  هتتتتتا شتتتتتماي م اهيتتتتتة البصتتتتترةهتتتتتا المصتتتتت  العتتتتتام  المتتتتتا 
 الستتتتتنممتتتتتا  قظتتتتت  ( S7    الااعيتتتتتة  الرواستتتتتتركيتتتتت ا  هتتتتتا  عينتتتتتة 

،   تتتر لتتت ينا  3Bq/m  1103±69وكانتتته  م ينتتتة ميستتتانهتتتا 
ان ةنالتتتتتتك تبتتتتتتايا هتتتتتتا نتتتتتتتام  ال يتتتتتتا  لنمتتتتتتا   الميتتتتتتا  والرواستتتتتت  

،  عتتتت ش ستتتتب  التبتتتتايا هتتتتا نتتتتتام  ال يتتتتا  ةتتتت     (6)الااعيتتتتة شتتتت  
لرواستتتتتتتت  الااعيتتتتتتتتتة ةتتتتتتتتاظتن) مواقع تتتتتتتتا فلتتتتتتتتت  لنمتتتتتتتتا   الميتتتتتتتتا  وا

ارظتتتتتن) هتتتتا  بيعتتتتة التركيتتتت  الايولتتتتوجا او قتتتت    تتتتون نتياتتتتة 
لتعتتتتتتتر  ةعتتتتتتتع مواقتتتتتتتا ال راستتتتتتتة للاتتتتتتتربا  الاوعتتتتتتتة ةالاتتتتتتت ام  
الملليتتتتة ةتتتتاليورانيوم المناتتتت  ظتتتتني  لتتتتر  ال لتتتتي  ال انيتتتتة عتتتتام 

م تتتتتتت  منلاتتتتتتتة ن تتتتتتتر المصتتتتتتت  العتتتتتتتام ، وان ةتتتتتتت   الترافيتتتتتتت  1991
  نمتتتتتتتتتا   الميتتتتتتتتتا  اعلتتتتتتتتتا متتتتتتتتتا المستتتتتتتتتتوعا ل تتتتتتتتتاز التتتتتتتتترا ون هتتتتتتتتتا

المستتتتمولة التتتتتا لتتتت  ت ا الوكالتتتتة ال وليتتتتة لللاقتتتتة ال رعتتتتة والوكالتتتتة 
ايمتتتتتتا امتتتتتتا . USEPA )3Bq/m  11000الأمرع يتتتتتتة للبيئتتتتتتة  

 اللامنتتتتتتتتا  ال يتتتتتتتتةترافيتتتتتتتت   تتتتتتتتاز التتتتتتتترا ون هتتتتتتتتا عينتتتتتتتتا      تتتتتتتت
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 هتتتا عينتتتتة 3Bq/m  8±132( ننلتتتظ ان اقتتتت  تركيتتت 3جتتت وي 
  ( م اهيتتتتة ميستتتتان وافبتتتتر تركيتتتتقستتتتوامتتتتا   جتتتتا  م لتتتتا عيتتتتام
متتتتتا  قظتتتتت   ظتتتتترو)عيتتتتتام هتتتتتا عينتتتتتة  3Bq/m  4869فتتتتتان

والشتتتتت   البصتتتتترة  الرميلتتتتتة الشتتتتتمالية( الأستتتتتوا( الم ليتتتتتة لم اهيتتتتتة 
متتتتتتا ( يو تتتتتت  العنقتتتتتتة بتتتتتتيا تركيتتتتتت   تتتتتتاز التتتتتترا ون المنبعتتتتتتل 7 

.ور هتتتتتا منلاتتتتتة ال راستتتتتة جنتتتتتو  العتتتتترا(نمتتتتتا   اللامنتتتتتا  ال يتتتتتة 
تن  فليتتتتح لمعرهتتتتة متتتت ش ظلتتتتورة لتتتت ينا م يتتتتا   م تتتتا فن نستتتت  يوجتتتت

ةتتتت ا التركيتتتتت  للتتتترا ون علتتتتت  الصتتتتت ة العامتتتتة ار ان ةتتتتت   التركيتتتتت  
 عتبتتتتر عتتتتتالا قياستتتتتا للمتتتتوا  التتتتتتا يتناول تتتتتا الفتتتتر  وقتتتتت    تتتتتون ةتتتتت ا 
التركيتتتتت  للتتتتترا ون ةستتتتت  ماتتتتت  ةتتتتت ا اللتتتتتاما للتربتتتتتة التتتتتتا ت تتتتتتو  
عتتتتا ة علتتتت  ةتتتت ا التركيتتتت  متتتتا التتتترا ون. فمتتتتا ايمتتتتا   تتتت  تركيتتتت   

هتتتتتتتا   3Bq/m±1171879هلانتتتتتتته اعلتتتتتتت  قيمتتتتتتتة هتتتتتتتا الأستتتتتتتمار
( متتتتا A SPIUS VORAX HECKELستتتتمك الشتتتتلك 

قستتتتتتتوا( م اهيتتتتتتتة البصتتتتتتترة وةتتتتتتت   النستتتتتتتبة مرتفعتتتتتتتة ماارنتتتتتتتة متتتتتتتا 
وال تتتتتت و  المستتتتتتالة متتتتتتا قبتتتتتت  منيمتتتتتتة  [11] ال راستتتتتتا  الأظتتتتتترش 
( قيمتتتتة (World Health Organizationالصتتتت ة العالميتتتتة 

نقتتتة بتتتيا ( يو تتت  الع 8 والشتتت    3Bq/m809  [12] قتتت رةا
متتتتتتا النمتتتتتتا   النباتيتتتتتتة  هوافتتتتتتح, تركيتتتتتت   تتتتتتاز التتتتتترا ون المنبعتتتتتتل 

 (4) جتتتتت ويهتتتتتا منلاتتتتتة ال راستتتتتة جنتتتتتو  العتتتتترا(. امتتتتتا ( رظاتتتتتا
النباتتتتتا   ظاتتتتار، هوافتتتتح( تركيتتتت   تتتتاز التتتترا ون هتتتتا نمتتتتا   متتتتا 

متتتتتا جنتتتتتو  العتتتتترا(  متتتتتا الأستتتتتوا( الم ليتتتتتة هتتتتتا منتتتتتا   منت بتتتتتة
عينتتتتة  هتتتتا3Bq/m 128±8تركيتتتت  كتتتتان  اعلتتتت ليتتتتل ينلتتتتظ ان 

 3±51تركيتتت  لل تتتاز ةتتتو  واقتتت  نبتتتا  ال لبتتتة متتتا م ينتتتة البصتتترة

3Bq/m    9(قستتتتتوا( م اهيتتتتتة ميستتتتتان شتتتتت   متتتتتالفاف تتتتتة التفتتتتتا) 
. ا  تتتتر  ةتتتت   3Bq/m 99.7 ومعتتت ي التركيتتتت  ال ستتتتابا ةتتتتو 

النتتتتتتتتام  ةالنستتتتتتتبة للعينتتتتتتتا  النباتيتتتتتتتة اظتنهتتتتتتتا هتتتتتتتا تركيتتتتتتت   تتتتتتتاز 
) هتتتتتا التتتتترا ون متتتتتا منلاتتتتتة التتتتت  قظتتتتترش وةتتتتت ا  عتتتتتو  التتتتت  اظتتتتتتن

 بيعتتتتتتتة التربتتتتتتتة والتتتتتتت  كميتتتتتتتة ونتتتتتتتو  الستتتتتتتما  المستتتتتتتت  م وتركيتتتتتتت  
للستتتتتاا ةتتتتتالر م متتتتتا ان  ةالتتتتترا ون هتتتتتا كميتتتتتا  الميتتتتتا  المستتتتتت  م

تركيتتتتتتتت   هتتتتتتتتا العينتتتتتتتتا  النباتيتتتتتتتتة  اتتتتتتتتا  تتتتتتتتما ال تتتتتتتتيم المستتتتتتتتمولة 
ظلتتتتتتتورة علتتتتتت  صتتتتتتت ة   وقن تتتتتتتا ر تشتتتتتت  (3Bq/m400والبال تتتتتتة  

نتتتتتا  ارنستتتتتان وال يتتتتتوان عنتتتتت  تناول متتتتتا، تتتتتتم اظتتتتت  نمتتتتتا   متتتتتا عي
متتتتتتا  لمعتتتتتتاجيا ارستتتتتتنان للت فتتتتتت  متتتتتتا ان  تتتتتتاز التتتتتترا ون ر ينبعتتتتتت

تتتتتت ثير  وكانتتتتته الترافيتتتتت   تتتتتما ال تتتتت و  اللبيعيتتتتتة المستتتتتمو  ب تتتتتا 
 للتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتترا ون هتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا استتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتنان ارنستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتان 

(210Bq/ ولستتتتتتتت.(International Commission 

Radiation Protection)   ماتتتتتتتت ار الارعتتتتتتتتة تتتتتتتتتم لستتتتتتتتا
صتتتتتتتلبة ةاعتبتتتتتتتار ان المتتتتتتت ثرة عنتتتتتتت  التتتتتتتتنمم ةالنستتتتتتتبة للعينتتتتتتتا  ال

31Bq/m    0.025-1 عتتتتتتتتا يmSv y  لستتتتتتتتCEC  ق  ان
1-µSvh3-=2.854x1031Bq/m   ومتتتتتتتتتتتتتتا  لتتتتتتتتتتتتتتك نستتتتتتتتتتتتتتتتنت  ان

هتتتتتتتتتا عينتتتتتتتتتا  3Bq/m 20570±1285قعيتتتتتتتتتم تركيتتتتتتتتت  للتتتتتتتتترا ون 
عنتتتتتت  µSvh 58.3-1الرواستتتتتت  الااعيتتتتتتة  عتتتتتتا ي جرعتتتتتتة متتتتتت ثرة

التتتتتنمم وةتتتتا جرعتتتتة افبتتتتر ة  يتتتتر متتتتا ال لفيتتتتة ا شتتتتعاعية هتتتتا 
. ةالنستتتبة للتعتتتر  µSv h   0.3-0.12-1 ل تتتة  المنلاتتتة والبا

ل تتتتتتاز التتتتتترا ون  عتبتتتتتتر المستتتتتتب  لستتتتتتر ان الرمتتتتتتة او المعتتتتتت ة عنتتتتتت  
 cross 1990 [13] [14]وبلتتتا ورمتتت   وقتتت  قتتت ر  (ارستنشتتتا

للتتتتت    1.6×10-3التماليتتتتتة ا صتتتتتاةة ةستتتتتر ان الرمتتتتتة ةماتتتتت ار 
وبالنستتتتبة التتتت  نتتتتتام  ال راستتتتة هتتتتان   3Bq/m37نشتتتتا ية اشتتتتعا 

عنتتتتت  ارستنشتتتتتا( المباشتتتتتر  %40ا صتتتتتاةة قتتتتت  تصتتتتت    ةالتماليتتتتت
 او البلا.
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 ها الم لا  الم روسة منا   جنو  العرا(.  ها نما   الميا   )3Bq/m ( از الرا ون  تركي . 1ج وي

Site Number 

City Number 
 
 
 

Site Name  

Radon 
concentration in 

using  )3Bq/m
(RAD7)  

Radon 
concentration in 

 3Bq/m
 using(SSNTD 

  
W1 838±13421 811±12974 ال بير البصرة 

W2 321±5136          304±4867 الم ينة البصرة 

W 3 267±4283 215±3756 الارنة البصرة 

W 4 1014±16234 966±15459 شط العر  البصرة 

W 5 542±8675 491±7854 ن ر الع  البصرة 

W 6 134±2153 123±1973 اللرعبية    قار 

W 7 269±4312 200±3198 الابا ش    قار 

W 8 345±5534 270±4321 ال مار    قار 

W 9 283±4532 236±3782 ال وا ة    قار 

W 10 257±4112 194±3101 الشلرة    قار 

W 11 186±2978 135±2159 السنم ميسان 

W 12 155±2492 75±1198 شط العمارة ميسان 

W 13 216±3453 195±3123 ةالميمون ميسان 

W 14            165±2641 137±2197 ن ر العمارة ميسان 

W 15 161±2572 124±1995 المار ميسان 
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               قيسه ةلرعاة الااعية كماونسبة ال ورون ال  الرا ون ها الرواس   3Bq/m )222cAتركي   از الرا ون  :2ج وي 

                                                               SSNTDs                                                                              

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 222
cA 

3Bq/m 

222
c/A220

cA 

SeccmTr

xLR

G

./

10

2

3
 

SeccmTr

xCR

G

./

10

2

3
 

Depth 
cm)  ) 

Site Name Site 
Number 

 S1 الزبير  100 3.56904 2.20631 0.35986 8206±512

 S2 المصب العام 100 2.59566 1.62229 0.92695 20570±1285

 S3 نهر العز 100 1.03826 6.48916 0.92695 4208±263

 S4 القرنة 100 1.16804 0.22280 0.06889 3208±200

 S5 المجر 100 2.92012 1.81696 0.63951 2673±167

 S6 الدواية 100 0.51913 0.32445 0.92695 1241±77

 S7 السلام 100 2.92012 1.81696 0.63951 1103±69

 S8 الفهود 100 0.84359 0.51913 0.22280 5613±350

 S9 الجبايش 100 1.03826 6.48916 0.92695 4153±259

 S10 الحمار 100 0.84359 0.51913 0.22280 6453±40
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 .ها عيام ةعع قنوا  اللامنا  ال ية( 3Bq/m: تركي   از الرا ون 3ج وي 
 

Site 
Number 

 

City 
Number 

 Name. No 

Radon 
concentration 
in Bq/m3) 
using (RAD7)  

Radon 
concentration 
in Bq/m3 
using(SSNTD  

  
O1 304±4869 154±2465 (1ظرو)   عيم  البصرة 

O2 117±1873 61±975 (2ظرو)  عيم     قار 

O 3 63±1007 30±489 (3ظرو) عيم  ميسان 

O 4 135±2163 7±121 (1عيم ةار  البصرة 

O 5 135±1961 54±874 (2عيم ةار     قار 
O 6 92±1465 39±633 (3عيم ةار  ميسان 
O 7 112±1798 44±712 (1عيم جامو   البصرة 
O 8 141±1012 36±582 (2عيم جامو       قار 
O 9 135±2169 75±1211 عيم ماع  البصرة 
O 10 الللان  البصرةBarbus xanthopterus 1123±70 1312±82 
O11 الشلك   البصرةA SPIUS VORAX HECKEL 983±61 1879±117 

O12 سمك كار   سمتا(     قارcyprinus carpio 651±40 1326±83 

O13 سمك لمام ميسانCordyla Megalaspis 632±39 1442±90 

O14 سمك بيا    ميسانKlunzingeri Liza 598±37 1402±87 

O15 34±543 13±211 (1عيم  جا  م لا  البصرة  

O16 30±489 13±197 (2عيم  جا  م لا     قار 

O17 7±132 3±51 (3عيم  جا  م لا  ميسان 

O18 27±439 13±202 سنة  35- 25اسنان  البصرة 

O19 12±197 5±82 سنة 40 -35اسنان   البصرة 
O20 11±174 4±71 معاون اسنان كرسه البصرة 
O21 12±193 3±60 ون اسنان سنسو ايامعا    قار 
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 الفوافح، ال ار(.(ها ةعع قنوا    )3Bq/m (. تركي   از الرا ون 4ج وي 
 

Site Number 

City Number 

 
Name. No 

Radon 
concentration 

in Bq/m3) 
using (RAD7) 

 

Radon 
concentration in 

Bq/m3 
using(SSNTD 

 
B1 3±51 2±31 ( مستور  1تفا   ميسان 
B2 7±118 6±93 (1ها   البصرة 
B 3 6±92 5±79 (1فرهم  البصرة 
B 4 4±61 3±43 ( مستور 2تفا      قار 
B 5 8±123 7±103 ليمون مستور ( ميسان 

B 6 5±87 3±58 (2فرهم  ميسان 
B 7 8±128 7±106 للبة البصرة 

B 8 7±119 6±94 برتااي م لا( البصرة 
B 9 7±120 6±98 (2ها      قار 
B 10 6±98 4±64 رمان مستور ( ميسان 

 
  
 
 
 

 
 . تركي   از الرا ون الماا  ها عينا  الميا  جنو  العرا(.5الش   
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 ها عينا  الرواس  الااعية جنو  العرا(. SSNTDsتركي   از الرا ون الماا  ةلرعاة  6.ش   

 
 

 
  از الرا ون ها عينا  ةعع ما عيام اللامنا  ال ية جنو  العرا(.  . تركي7ش   

 

 
 . تركيز غاز الرادون في عينات بعض من النبات )فواه، خضار( جنوب العراق.8شكل 
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 Conclusionالاستنتاج    
  ترافيتت   تتاز التترا ون المنبعتتل تتتم هتتا ةتت   ال راستتة ت  يتت    
عينتتتا  وعيتتتام كامنتتتا  ليتتتة هاتتتن عتتتا  ميتتتا  ورواستتت  متتتا

جم ورعتتة العتترا(  جنتتو   هوافتتح، ظاتتار( متتا منتتا    نباتيتتة
 ج تتاز اللترونتتا ستترعا متتا ظتتني اللرعاتتة الفعالتتة بوستتا ة 
RAD  تاانتة كواشت  واللرعاة السلبية  وعلتة ارمت  متا ظتني

-CR-39 ،LRالنتتتوعيا  SSNTDsارثتتتار النووعتتتة الصتتتلبة
115 type II . الرا ون   از ان مع ي تركي  ال راسة ا  ر

وان افبتتر   3Bq/m 3168ةتو  قيت  ال راستةنمتا   اللاميتا 
شتتط العتتر  هتتا  ميتتا متتا  W4 كتتان هتتا عينتتةللميتتا   تركيتت  

وععتت  ةتت ا التركيتت  مرتفتتا  3Bq/m16234وةتتو  م ينتتة البصتترة
 ن الترا و ا تركيت   تاز ووجت  ا ات ،ج ا وع تتا  معالاتة سترععة

قياستتتا التتت   ةتتتو ارظتتتر مرتفتتتا  الرواستتت  الااعيتتتة هتتتا عينتتتا 
العينتا  الااعيتة اللبيعيتة وةت ا مبترر كتون  ا شعاعيةال لفية 

وجتتتت  ان الارعتتتتة الستتتتنوعة  كمتتتتاالميتتتتا   قعمتتتتا(استتتتت رجا متتتتا 
الانوبيتتة التتتا شتتملت ا  المنلاتتةهتتا الميتتا  الم اهئتتة هتتا عينتتا  

  y vS1m-1االمستمو  ب ت الارعتة مستتوش علت  متا ا ال راستة 
ان ةتتتتت    .(UNSCEAR,1993)متتتتتا قبتتتتت   اب تتتتت والموصتتتتتا

تلتتك ستتلبا علتت  صتت ة النتتا  هتتا  تتت ثيرالترافيتت  والاتتر  ل تتا 
 ارجرا ا  اللفيلة ل مايت م. ات ا  ها لالة ع م المنا  

تتتتتوهر ةتتتت   ال راستتتتة قاعتتتت ة بيانتتتتا  م متتتتة لتتتتوي تركيتتتت   تتتتاز 
منلاتتة الانوبيتتة هتتا ال باتتتا ون ميتتا  وكامنتتا  ليتتةالتترا ون هتتا 

 ما جم ورعة العرا(.
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